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Abstract 



During adjustment, the hearing aid is coupled to an adjuster, in which fixe hearing aid working parameters 
are changed, and the changed parameters then transmitted to the hearing aid and stored there. The data 
transmission is earned out over a remote line; preferably a telephone line. The data transmission is typically 
carried out with the hearing aid in position in the patient's ear. The adjustment data may be supplied to a 
computer, which translates the data into a format which can be evaluated by the hearing aid, or by an 
interface between the computer and hearing aid. 



B- 6-Oi; 16:47 ;FtEED TECH 



; 1 23 



« 2/ 5 



bundesrepublik <§> Of f enlegungsschrif t 

DEUTSCHLAND @ Q£ JQg QO 234 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



SAktenzeichen: 
Anmeldetag: 
(§) OffonJogungetag: 



1S6 00 234.6 
5. 1.96 
10. 7.97 



© IntCI. 6 : 

A61B5/12 

H 04 R 25/00 1- 
H04M 11/08 £f 
//G06F 19/00,169:00 

3 

CM 

s 

CD 

o> 

Ul 



@Anmelder; 

aurto HorsystBme GmbH 81 Co. KG, 48429 Rheine, DE 

@Vertreten > 

Habbel &Habbel ( 43151 MOnster 



@ Erfinder: 

Antrsg auf Nichtnennung 

© Entgegenhaltungen: 

DE 43 08 157 A1 
DE 39 00 588 A1 
DE 3642828A1 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren und Anordnung zum Bnstellen und Anpassen von Horgeraten 

® Die Erfindung schlSgt etn Verfahren vor zur Einstellung 
und Anpassung aines Horgerates mlt etnem EinsteUgcrSt 
und elnero Horgcrfit sowie mit einer Datenfemleiturtg zwl- 
echen diesen belden Gereten, sowie eine Anordnung zur 
Bnitellung und Anpassung etoes HorgecStes mit einem 
EinsteOgerdt und einem Kdrgerfit sowie mlt efner Datenfem- 
lettung zwischen dtesen beiden Geraten. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und cine Anord- 
nung zum Einstellen und Anpassen von Horgeraten. 

Bisher sucht ein Patient, werai er eine Hdrschwache 
bei sich feststeHt oder vcrmutet, einen HNO-Arzt auf, 
der zunachst den Bedarf einer Horkorrektur feststellt 
Zur Anpassung eines Horgerates geht der Patient rum 
Hdrgerate- Akustiker, der einen Ohrabdruck anfertigt 
In Anpassung an die Anatomic des Patienten wird das 
Horgerat hergestellt, wobei der Hdrgeiateakustiker an- 
schlieBend das Horgerat nicht nur anatomisch, sondern 
auch audiologisch dem Patienten anpafit und dem Pa- 
tienten das Gerat einsetzt Die Grunddaten der vorge- 
ziommenen audiologischen Anpassung kdnnen tiblicher- 
weise in den Hdrgeraten fest eingespeichert werden, so 
daB ggf. vom Patienten noch Nachregulierungen erfol- 
gen, z, B» hinsichtlich der Lautstarke, jedocfc keine Ver- 
anderung der Grundeinstellung vorgenommen wird 

AnschlieBend tragt der Patient das Gerat zur Probe 
und iaflt ggf. wicdcrhoit vom Akustiker Korrekturen 
vornehmen, bis objekdv und subjektiv ein ausreichen- 
der Hdrgewinnerzielt wird 

AnschlieBend geht der Patient wiedenun zum HNO- 
Arzt, der eingangs zunachst den Bedarf einer Horkor- 
rektur indiziert haue. Der HNO-Arzt QberprQft die 
Richtigkeit des Gerates hinsichtlich der Einstellung; der 
kon-ekten Sitzposition sowie des HBrgewinnes und ver- 
ordnet anschlieBend das Hfirgerfit endgOltig. 

Die bekannte Verfahrensweise zur Anpassung des 
Hdrgerates 1st umstandlich und fQr den Patienten nut 
einem erheblichen Aufwand verbunden, insbesondere 
wenn larigere Anfahrtswege zum Hdrgerateakustiker in 
Kaufgenommen werden mttssen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren sowie eine Anordnung zu schaffen, die eine er- 
heblich vereinfachte und schnellere Einstellung bzw. 
Anpassung des Hdrgerates ermdglichen. 

Diese der Erfindung zugrundeHegende Aufgabe wird 
durch das Verfahren mit den Merkmalea des Anspru- 
ches 1 sowie durch eine Anordnung gemaB Anspruch 6 
geldst 

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, die 
Anpassung ONLINE vorzunehmen. Hierzu wird das 
Horgerat mittels einer Datenfernleitung, die beispiels- 
weise durch eine ISDN-Telefonleitung gebildet sein 
kann, mit einem Einstellgerat verbunden, beispielswetse 
in Form eines Computers des Hdrgerateherstellers. Die 
bisher vom Hdrgerateakustiker geleistete Anpassung 
bzw. Feinanpassung kann auf diese Weise direkt zwi- 
schen dem HNO-Arzt und der Herstellerfirma bzw. ei- 
ner speziel) ror die Anpassung vorgesehenen Servicefir- 
ma geleistet werdea Samtlfche EinsteUpararoeter am 
Hdrgerat kdnnen mittels der DatenfernObertragung 
verindert werden. Vorteilhaft sind ftir eine derartige 
Einstellung die Hdrgerate digital programmierbar. One 
Fernprogrammierbarkeit vorausgesetzt, kdnnen grund- 
satzlich satntliche Hdrgeratetypen erfindungsgem&B 
programmiert werden* einschL der hinter dem Ohr trag- 
baren Hdrgerate mit retroaurikularem Schallaustritt 

Insbesondere kann die Einstellung bzw. Anpassung 
des Hdrgerates verkQrzt werden, wenn die Betriebspa- 
rameter des Hdrgerates verindert werden, w&hrend der 
Patient das H5rgerit trfigt Dabei kann mittels einer 
zweiten Telef onJeitung eine mundiiche Kommunikation 
zwischen der Praxis des HNO-Arztes und dem Akusti- 
ker erfolgen, welcher die Fernanpassung vornimmt Auf 
diese Weise kann der Patient unmittelbar seinen neuen 



H6reindruck nach einer VerSnderung der Betriebspara- 
meter des Hdrgerates mitteilen, so daB ggf- eine weitere 
Korrektur erfolgen kann* 
Durch die erfindungsgemSBe Anpassung des Hdrge- 
5 rates kdnnen die Wege des Patienten erheblichverMrzt 
werden* da die Anpassung gleichzeitig mil der ohnehin 
vom HNO-Arzt Yorzunehmenden Oberprufung des 
Hdrgerates zusammengefaBt werden kdnnen, die fttr 
eine endgOldge Verordnung des Hdrgerates Vorausset- 
10 zungist 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
Unteranspriichen entnehmbar. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung im folgen- 
den rein beispiclhaft naher erlautert 
15 In der Zeichnung ist rait 1 ein Computer angedeutet 
der beim Horgeratehersteller oder bei dem lief eranten 
vorgesehen sein kann oder bei einem fttr die Fernanpas- 
sung spezicli eingerichteten Hdrgerateakustiker. Dabei 
kdnnen Zentren mit jeweib mehreren derartigen Hdr- 
20 gerateakustikeni vorgesehen sein, die fur eine Vielzahl 
* von HNO-Arzten derartige Einstelkmgen vornehmen. 
Wcitcrhin ist am gleichen Arbeitsplatz ein Telefonge- 
rat 2 vorgesehen, welches von dem mit 3 schematise*! 
angedeuteten Akustiker bedient werden kann. Zur Er- 
25 leichterung der Handhabung kann das Telefongerat 2 
einen Kopfhdrer und ein ggf. am Kopfhdrer befestigtes 
Mikrophon umf assen, so daB der Akustiker 3 die Hande 
zur Bedienungdes Computers 1 frei hat 
Eine Telefoideitung 4 von diesem den Computer 1 
30 und das Telefongerat 2 umfassenden Arbeitsplatz ftihrt 
ggL flber sehr groBe Entfernungen zu einem Arbeits- 
platz bei einem Hals-/Nasen-/Ohrenarzt (HNO-Arzt). 
Don ist ein elektronischer Rechner in Form ebenfalls 
eines Computers vorgesehen* der mit 5 bezeichnet ist 
35 Weitexhin ist auch beim HNO-Arzt ein Telefbn vorge- 
sehen* welches mit 6 bezeichnet ist Der Arzt oder eine 
fOr die Anpassung vorgesehene Person, beispielsweise 
eine Arzthelferin, ist mit 7 angedeutet 
Vom-Computer 5 des HNO-Arztes kann Qber ein 
40 speaellec Obertragungskabel, welches mit 8 angedeutet 
ist, eine Verbindung zum Hdrgerat entweder direkt 
oder unter Zwischenschaltung einer separaten, als In- 
terface-Box ausgebildeten Schmttstelle hergestellt wer- 
den. Besonders vorteilhaft befindet sich dabei das H6r- 
45 gerat im bzw. am Ohr 9 des Patienten, so daB eine 
unmittelbare und sehr schnelle RQckmeldung fur eine 
ggf. wiederholt durchzufQhrende Korrektur in Form ei- 
nes Dialoges ermdglicht wird und damit msgesamt eine 
besonders zeitsparende Anpassung des Hdrgerates er- 
50 m&gUchtwird. 

Die Praxis des HNO-Arztes erhalt vom Horgerfcte- 
hersteller das fOr den Patienten angepaBte und herge- 
stellte Hdrgerat Dieses verfQgt Ober cine vom Herstel- 
ler programmierte Grundeinstellung. Gleichzeitig er- 
55 hah der Arzt» beispielsweise per Diskette, weitere H6r- 
programme, die der Horgeratehersteller entweder als 
Standardprogramme zur VerfQgung stellt oder die der 
H6rgeratehersteller in Abhangigkeit von dem audiolo- 
gischen Befund des Patienten speziell fflr diesen Patien- 
60 tenersteUthat 

Der Arzt setzt das Hdrgerat dem Patienten ein. Bei 
nicht ausreichendem Hfirgewinn oder einem subjektiv 
negadven Horeindruck des Patienten, kdnnen die ande- 
ren auf Diskette mitgeBeferten Grundeinstellungen des 
$5 Hdrgerates erprobt werdeiL Herzu wird die Diskette in 
den Computer 5 eingefQhrt und eine Datenfibertragung 
zwischen dem Computer 5 und dem Horgerat mit Hilfe 
des Obertragungskabels 8 enndglicht 
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Alternativ zu von auBen zug&ngtichen Anschlfissen 
kann vorgesehen sein, die AnscbluBmittel zum Anschlufl 
des Obertragungskabels 8 im Batteriefach des Horgera- 
tes unterzubringen, wo sie gegen Beschadigungen und/ 
oder Verschznutzungen besoaders gut geschfitzt sind 
Wenn je nach BaugroBe des Hdrgerates zum Anschlufl 
des Obertragungskabels £ die Entfernung der Batterie 
notwendig ist kann das Obertragungskabel 8 vorteilhaft 
eine Energieubertragung ermoglichen, so daB zusltzlich 
zur Umprogrammierung mit Hilfe des Obertragungska- 
bels 8 ermoglicht wird, das Hdrger&t am Patienten zu 
tragen, so daB die vorteilhaft zeitsparende Verstandh 
gung zwischen Arzt und Patient fiber die jeweiligen 
Hdreindrficke und den me&baren H5rgewinn erfolgen 
kann. 

Sofite aucb mit den mitgelieferten Alteraariveinstel- 
lungen keine subjektiv und/oder objektiv befriedigende 
EinsteDung des Hdrgerates moglich sein, so steUt der 
Arzt eine telefonische Verbindung zu dero Akustiker 3 
her. Dieser erfragt den Patientennamen und w&hlt ah- 
schfieBend am Computer 1 die dort gespeicherten Pa- 
tientendaten. Diese umfassen die mehreren Alternati- 
ven der Grundeinstellungen, die der Horgerateherstet- 
ler dem Arzt zugeschickt hat 

Eine Umprogrammierung bzw. Feinanpassung des 
momentan im HorgeiHt vorhandenen Datenproffls kann 
durch den Akustiker 3 erfolgen, wobei der Arzt an sci- 
nem Computers unmittelbar mhverfolgen kann, welche 
Anderungen vorgenommen werden. Zudem ist eine 
mlindliche Verstfindigung zwischen dem Akustiker 3 
und dem Arzt 7 fiber die beiden Telefone 2 und 6 m6g- 
lich, so daB die Anpassung des Hdrgerates im Dialog 
erfolgen kann, unter Einbeziehung der Infonnationen, 
die durch die RQckmeidungen des Patienten gewonnen 
werden. 

Zum AbschluB der Anpassung bzw. der Umprogram- 
mierung des Hdrgerates werden die geanderten Daten 
sowohl auf der Patientendiskette, die sich im Computer 
5 des Arztes befindet als auch im Computer 1 des Aku- 
stikers3 abgespeicbert 

Die Datenflbertragung Qber die Telefonleitung 4 
kann codiert erfolgen, so daB eine hohe Qbertragungssi* 
cherheit dieser Daten gew&hrleistet wird Zus&tzlich 
konnen die bei den HNO-Arzten vorhandenen Compu- 
ter sowie die beim Hersteller bzw. bei den Akusdkem3 
vorhandenen Computer 1 Codierungen aufweisen, die 
beim Aufbau einer Datenverbindung zunachst die Be- 
rechtigung Uberprfifen, ob die beiden miteinander ver- 
bundcncn Computer Patientendaten ubertragen dflrfen, 
so daB ggt ein automatischer Abbnich der Verbindung 
erfolgen kann, wenn keine demeotsprechende Berechti- 
gung nachgewiesen werden kann. 

Die erwahnte Telefonleitung 4 steht rein beispiebaft 
fQr eine Verbindung zur Datenflbertragung, bei der die 
in jeder Finna und bei jedem Arzt vorhandene Telef on- 
anschluBdose genutzt werden kann, z. B. mittels Com- 
puter und darin vorgesehener ISDN-Karte, Ob die Tele- 
fonleitung 4 dabei als "Leitung* m Form eines Kabeis 
oder als Funk- bzw. Satelfitenflbertragung oder derglei- 
chen ausgebildet ist, ist fQr die Funktionsweise der Er- 
findung unerhebEch. Ebenso ist es unerheblich, ob die 
Telefonleitung 4 fur die Sprachfibennittlung vorgese- 
hen ist oder einen spezellen Datcmlbertagungsdienst 

Es kann vorgesehen sein, sowohl die Sprachfibertra- 
gung mittels der Telefone 2 und 6 sowie die Datenuber- 
tragung mittels der Computer t und 5 fiber dieselbe 
Datenfernverbindung erfolgen zu iassen, so daB nicht 
zwei glcichteitige, kostenpflichtige Verbindungen auf- 



gebaut werden mussen. Dies ist insbesondere bei einer 
digitalen Obermittiung oder einer .Codierung der 
Sprach- und Datenubertragung mdglich: Die Informa- 
donen zur Daten- sowie die zur Sprachfibermitdung 
5 werden dabei ahnlich wie bei einem digitalen Daten- 
Bus-System markiert und ausschlieBlich von dem je- 
weiis vorgesehen der angescblossenen EndgerSte aus- 
gewertet 

io Patentansprfiche 

1. Vcrfahren zum Einstellen und Anpassen eines 
Hdrgerates, wobei ein Horgerfit mit einem Einstell- 
gerSt verbunden wird und wobei am Einstellger&t 

is die Betriebsparameter des Hdrgerates verandert 
werden, und wobei diese ver&nderten Betriebspa- 
rameter zum HorgerSt fibertragen und dort abge- 
speicbert werden, und wobei die Datenfibertra- 
gung zwischen dem EinsteQger&t und dem Hdrge- 

30 rlt fiber eine Datenf enileitung erfolgt 

2. Verfahren nach Anspruch l v dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Daten fiber eine Telefonleitung (4) 
fibertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
25 kennzeichnet, daB die Daten fibertragen werden, 

w&hrend das Hdrger&t beim Patienten eingesetzt 
ist 

4. Verfahren nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Einstelldaten fiber 

30 die Datenf emlehung einem Computer (5) fibeimit- 
telt werden, wobei dieser Computer (5) die fiber- 
mittelten Daten in em Format fibersetzt, welches 
vom HGrgcrit oder von einer zwischen dem Com- 
puter (5) und dem Hdrgerat vorgesehenen Schnitt- 

35 stelle ausgewertet werden kann. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstell- 
daten in einer verschlfisselten Form fibertragen 
werden. 

40 & Anordnung zur Binstellung und Anpassung eines 
Hdrgerates mit einem ESnsteflgerfit und einem 
Hdrgerat sowie mh einer Datenf emleitung zwi- 
schen diesen beiden Geraten. 
7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

45 zeichnet daB die Datenf ernleitung durch eine Tele- 
fonleitung (4) gebildet ist 

g. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet daB das Hdrgerat im Batteriefach 
AnschluBroittel ffir die Datenf ernleitung aufweist 

50 9. Anordnung nach einem der Ansprfiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB das Hdrgerat zusltz- 
lich zu den AnsehluBmitteln ffir die Datenfernlei- 
tung auch Anschtufimhtel for eine externe Encrgie- 
versorgung aufweist 

55 10. Anordnung nach einem der Ansprfiche 6 bis 9, 
gekennzeichnet durch einen elektronischen Rech- 
ner, der AnschluBnuttel zur Datenf emleitung sowie 
zum H6rger&t aufweist 

1 1. Anordnung nach ebem der Ansprfiche 6 bis 10, 
60 gekennzeichnet durch eine zwette Datenf emlei- 
tung, die als Leitung zur Sprachenfibermhtlung und 
entsprechenden Kommunikationsendgeraten aus- 
gectaltetist 
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